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Anhang 4
zum Branchenstandard "Installation und Service von Melkanlagen”, Juni 23

Richtlinien tber die Installation von Melkanlagen

1. Gegenstand

Der Branchenstandard "Installation und Service von Melkanlagen" schreibt vor, dass die Melk-
anlagen nach den Richtlinien des Branchenstandards zu installieren sind. Diese Richtlinien stit-
zen sich auf die ISO-Normen 5707 (Melkanlagen: Konstruktion und Leistung) und 3918 (Melk-
anlagen: Begriffe) und die Agroscope-Empfehlungen fur das Messen und Beurteilen der Mecha-
nik in der Zirkulations-Reinigung von Rohrmelkanlagen in Anbindestéllen und Melkstanden. Die
zugrundeliegenden ISO-Normen gelten uneingeschrankt, ebenso wie ihre deutschsprachigen
Versionen (DIN-ISO 5707, DIN-ISO 3918).

Diese Richtlinien gelten fur alle Arten von Melkanlagen (geringfiigige Ausnahmen kdnnen fur
einzelne Arten von Melkanlagen konstruktionsbedingt bestehen). Nach 1SO-Norm 3918 sind
Melkanlagen definiert als "vollstandige Einrichtungen zum Melken, Ublicherweise bestehend aus
Vakuumsystem, Pulssystem, Milchsystem, einer oder mehreren Melkeinheiten und weiteren
Bauteilen". Dies schliesst Eimermelkanlagen, Kannenmelkanlagen, Rohrmelkanlagen, Messbe-
haltermelkanlagen und automatische Melkanlagen (Definitionen siehe Anhang 1 dieser Richtli-
nien) ein.

Fur automatische Melkanlagen gilt zusatzlich Anhang 6 des Branchenstan-
dards.

Diese Richtlinien geben die Minimalanforderungen vor. Den Firmen ist es freigestellt, hthere
bzw. strengere Anforderungen fir ihren Gebrauch aufzustellen.

2. Zielsetzung

Einwandfrei installierte und funktionierende Melkanlagen sind eine der Voraussetzungen fur
fachgerechtes und tierfreundliches Melken.

Die Richtlinien sollen helfen, vermeidbare Installationsmangel zu verhindern und damit einen
Beitrag zur Qualitatssicherung bei der Milchproduktion zu leisten.

3. Werkstoffe (ISO 5707)

— Ddarfen die Milch nicht negativ beeinflussen.

— Alle mit Vakuum beaufschlagten Bauteile missen einem Vakuum von 90 kPa ohne blei-
bende Verformung standhalten.
Alle Werkstoffe, die mit Milch oder Reinigungslésungen in Beriihrung kommen, miissen den
hochsten auftretenden Temperaturen standhalten und sowohl gegentiber Milchfett als auch
gegeniber Reinigungs- und Desinfektionsldsungen bestandig sein.
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4. Vakuumsystem

4.1. Luftleitung (Vakuumleitung)

Fur die Luftleitung sind Werkstoffe zu verwenden, die den Anforderungen unter Punkt 3 ent-

sprechen. Im Ubrigen gelten folgende Anforderungen:

— Leitungen fest montiert und nicht durchhangend.

— Leitungssystem moglichst kurz und selbst entwassernd (automatische Entwasserung).

— Luftleitungen mussen fir die Reinigung mit Spilhdhnen, abnehmbaren Stopfen oder Kap-
pen ausgeristet sein. Fur Ringleitungen wird empfohlen, ein Absperrventil mit beidseitigen
Spulhdhnen einzubauen.

— Gefalle auf dem ganzen Leitungssystem mindestens 0,5 %.

— Keine Verengungen im Leitungssystem vom Leitungsende Richtung Vakuumpumpe herge-
sehen.

— Richtungsanderungen nur mit Bégen (Mindestradius der Mittellinie 45 mm), nicht mit Win-
keln.

— Reibehahne missen Endanschlage aufweisen.

— Die Luftleitung muss mit Messpunkten (Anschlusspunkten) fur das Luftdurchflussmessgerat
und fiir die Vakuummessung (siehe Abb. 1 und 2, Anhang 3) ausgeristet sein.

— Der Innendurchmesser muss mindestens den Tabellen 1 und 2, Anhang 4, entsprechen.

4.2. Vakuumpumpen

Die Vakuumpumpe muss allen betriebsbedingten Anforderungen (Melken und Reinigen) der
Melkanlage und anderer Einrichtungen, die entweder standig oder nur teilweise wahrend des
Melkens arbeiten und einen Luftbedarf verursachen, gentgen.

Zusatzlich zu den betriebsbedingten Anforderungen soll die Vakuumpumpe Uber einen aus-
reichenden Luftdurchfluss verfiigen, so dass ein Vakuumabfall an oder in der Nahe des Milch-
abscheiders 2 kPa wahrend des normalen Melkens, einschliesslich Ansetzen und Abnehmen
des Melkzeuges, nicht Gbersteigt.

Die beim Betriebsvakuum gemessene minimale Vakuumpumpenleistung ist der Tabelle 3 im
Anhang 4 zu entnehmen. Der Luftverbrauch flr die Reinigung ist inbegriffen.

Um den Anforderungen von Hohenlagen iber 300 m zu genidgen, muss eine Vakuumpumpe
mit erhohtem Luftdurchfluss eingebaut werden. Da sich die Firmenangaben fur die Vakuum-
pumpen in der Regel auf die Leistung auf Meereshdhe beziehen, muss bei der Bestimmung
der minimal erforderlichen Leistung zusatzlich die Hohenlage des Betriebes mit einbezogen
werden.

4.3. Regeleinheit (Regelventil)
Die Regeleinheit muss fest und entsprechend den Vorgaben des Herstellers montiert werden.
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Bei Rohrmelkanlagen muss der Steueranschluss der Regeleinheit zwischen Vakuumtank und
Milchabscheider oder im Milchabscheider liegen.

4.4. Vakuummeter (Messeinheit in kPa, Genauigkeitsklasse min. 1.6)

Das Vakuummeter muss entsprechend den Angaben des Herstellers zwischen Regeleinheit
und der ersten Melkeinheit der Anlage und an einer wahrend des Melkens gut ablesbaren
Stelle montiert werden.

Ein Vakuummeter sollte von der Stelle aus abgelesen werden kénnen, an der die Anlage in
Gang gesetzt wird. Gegebenenfalls sind mehrere Vakuummeter erforderlich.

5. Anforderungen an das milchfihrende Leitungssystem und die Spulleitungen

5.1 Allgemein

— Lebensmitteltauglichkeit der Werkstoffe, welche direkt oder indirekt (Spulleitung) mit Milch
in Berhrung kommen.

— Einfache Reinigungsmaoglichkeit aller milchberiihrten Teile mit dem installierten Reinigungs-
system.

— Einfache Entwasserungsmaoglichkeit aller Teile des Melksystems.

— Gute Zuganglichkeit der wartungs- und kontrollbedurftigen Anlagenteile.

— Bei Rohrmelkanlagen muss die Spiilleitung nach dem Melkzeug den gleichen Rohrdurch-
messer wie die Melkleitung aufweisen.

— Es muss eine einfache Mdglichkeit fir die Trennung der Melk- und Spllleitung von der
Vakuumversorgung vorhanden sein.

5.2 Verlegung der Melkleitung

Die Melkleitung liefert das Melkvakuum und dient gleichzeitig dem Milchtransport.

Installationsméangel kdnnen sowohl das Melken als auch die Milchqualitat beeintrachtigen. Die

Installation ist deshalb fachgerecht zu planen und sorgféaltig auszufihren.

— Leitung méglichst kurz, stauungsfreie Einmindung der Leitungsenden in den Milchabschei-
der.

— Verlegung unter Putz ist unzuldssig.

— Leitungen fest montiert und nicht durchhangend.

— Leitungen nur aus nicht rostendem Stahl oder hitzebestandigem Glas.

— Wanddicke nicht rostender Stahl mindestens 1 mm, Rohrenden entgratet, maximale Rau-
heit Ra = 2,5 um. Die Kontrolle der Innenseite der Melkleitung muss moglich sein.

— Wanddicke hitzebestandiges Glas mindestens 2 mm. Die Rohrenden missen plangeschnit-
ten werden.

— Milchleitungen dirfen weder Erweiterungen noch Verjingungen aufweisen, die den Milch-
fluss oder die Entwasserung behindern kdnnen.
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— Kontinuierliches, gleichmassiges Leitungsgefalle in Richtung Milchabscheider von mindes-
tens 0,5 % (wenn mdglich 1 %).

— Im Anbindestall muss die Melkleitung als Ringleitung verlegt sein, die einen geschlossenen
Kreislauf mit zwei Anschlissen ohne Querschnittverengung am Milchabscheider bildet.

— Bei hoch verlegten Melkleitungen darf sich die Mittellinie nicht hdher als 2 m Uber dem
Standplatz der Kiihe befinden.

— Einrichtungen, die das Vakuum behindern oder reduzieren kénnen (zum Beispiel Filter),
dirfen nicht verwendet werden.

5.3 Innendurchmesser Melkleitung

Der Innendurchmesser der Melkleitung muss so bemessen sein, dass der Vakuumabfall zwi-
schen Milchabscheider und jeder anderen Stelle der Melkleitung nicht mehr als 2 kPa betragt,
wenn alle Einheiten bei dem vorgesehenen Durchfluss fir Milch und Luft arbeiten.

Die Richtwerte fur den Mindestdurchmesser kénnen den Tabellen 4, 5 und 6 in Anhang 4
entnommen werden, sofern das Gefélle, der Milchfluss, das Ansetzintervall sowie der kurzzei-
tige Lufteintritt den angegebenen Werten entsprechen. Wird beim Anhéngen unsorgfaltig ge-
arbeitet, werden Sammelstiicke ohne automatische Absperrventile verwendet, oder ist der
mittlere Spitzen-Milchfluss hoher oder das Ansetzintervall kiirzer oder das Gefélle grosser, so
ist die Leitungsdimension nach ISO 5707 zu berechnen.

5.4 Lufteinlass in Melkleitung beim Melken

— Nur Uber Melkeinheiten und zusétzlich, wenn fir die Funktion eines Milchmengenmessge-
rates erforderlich.

— Maximale Leitungsleckage:
- Rohrmelkanlage im Anbindestall 10 I/min plus zusatzlich 1 I/min pro Milchhahn.
- Rohrmelkanlage im Melkstand 10 I/min plus zusatzlich 2 I/min pro Melkzeug.

5.5 Melkanschllisse (Milchhahne)
— Anschlussbohrung in der oberen Halfte der Melkleitung.
— Bohrung mindestens 14 mm.

5.6 Rohrverbindungen

— Gummiteile nie direkt mit Gummiteilen verbinden.

— Die Rohrverbindung muss fest und dicht sein.

— Schraub-, -manchetten- und Clampkupplungen verwenden oder verschweissen. Die
Schweissnaht darf eine maximale Rauheit von Ra = 16 um aufweisen.

5.7 Schwenkbriicken
— Schwenkbriicke im Gefélle der Melkleitung montieren.
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Alle Rohrleitungsteile missen den gleichen Innendurchmesser wie die Melkleitung aufwei-
sen.

5.8 Filtration
Mit Filterstrumpf in Druckleitung.

5.9 Messbehalter

Feste Montage.

Nutzvolumen mindestens 23 |, transparent.

Anschlisse so, dass Milch nicht in Vakuumsystem gelangen kann.

Minimaler Innendurchmesser des Auslasses 18 mm und des Einlasses (Anschluss-Stutzen
langer Milchschlauch) 14 mm.

5.10 Uberlaufsicherung (Sicherheitsabscheider)

Bei Rohrmelkanlagen muss eine Uberlaufsicherung (Sicherheitsabscheider) als Verbin-
dung zwischen dem Milchabscheider und dem Vakuumsystem vorhanden sein.
Verunreinigungen missen durch Verwendung von durchsichtigen Flachen erkannt werden
konnen.

Muss mit einer durch Flussigkeitsniveau wirkende Vakuumabsperrung und einer Einrich-
tung zur Entwéasserung ausgeriistet sein.

Volumen mindestens 3 Liter.

Moglichst nahe am Milchabscheider.

5.11 Milchabscheider

Nutzvolumen mindestens 18 Liter.
Einlauf so, dass Uberméssige Schaumbildung vermieden wird.
Innenseite auf Sauberkeit hin Gberprifbar.

5.12 Milchschleusenpumpe

6.

Durch die Milchmenge im Milchabscheider gesteuert.
Vollstandige Entleerungsmdglichkeit.

Reinigung

6.1 Voraussetzungen

Die Uberpriifung des Reinigungs- und Desinfektionssystems muss entsprechend den Spezifi-
kationen des Lieferanten moglich sein. Bei jedem durchgefuihrten Reinigungs- und Desinfekti-
onsverfahren wird erwartet, dass

mit Milch in Beriihrung gekommene Oberflachen sichtbar frei von Rickstéanden und Abla-
gerungen sind;
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— Oberflachen frei von unerwiinschten Ruckstanden von Reinigungs- und Desinfektionsmit-
teln sind;

— die Anzahl von lebensféahigen Bakterien auf ein annehmbares Mass reduziert wird;

— die Luftleitungen mit Spilhdhnen, abnehmbaren Stopfen oder Kappen ausgertistet sind;
Ringleitungen missen mit einem Ventil oder anderen Einrichtungen ausgertistet sein, um
die Fliessrichtung steuern und sicherstellen zu kénnen, dass die Anlage bei der Reinigung
vollstandig gespult wird;

— vollstdndige Entleerungsmdglichkeit der gesamten Anlage besteht.

6.2 Reinigungsverfahren

6.2.1 Im Kreislauf

Die installierende Melktechnikfirma teilt dem Milchproduzenten markenspezifisch und der Mel-

kanlage entsprechend schriftlich mit:

— Wassermenge fiur Vor-, Haupt- und Nachspdilen.

— Die Dosierung des Reinigungs- und Desinfektionsmittels.

— Mindesttemperaturen der Lésungen beim Reinigungs- und Desinfektionsvorgang entspre-
chend den Angaben des Reinigungsmittelherstellers. Wenn keine Angaben des Herstellers
vorliegen, dann muss die Temperatur der Lésung am Anfang des Hauptspllens 80°C be-
tragen.

Wahrend des Hauptsptilens muss die Temperatur der Reinigungslésung in allen Melkanlagen

eine Temperatur von 60°C im Ricklauf einmalig tberschreiten und mindestens 50 °C am Ende

des Hauptspllens betragen. Fir Anlagen, mit denen Milch zur Herstellung von Rohmilchkase
gewonnen wird, muss die Temperatur der Reinigungslosung im Ricklauf wahrend mindestens

3 Minuten des Hauptsplilens 60°C Uberschreiten. Fir diese Anlagen wird zusatzlich empfoh-

len, dass die Temperatur der Reinigungslésung bis zum Ende des Hauptspllens mindestens

60 °C betragt.

Die erforderliche Reinigungsmechanik wird mit Wasserpfropfen erreicht. Zur Reinigung von

Rohrleitungen mit Wasserpfropfen ist eine Geschwindigkeit von 7 bis 10 m/s anzustreben.

Die Zirkulation soll mind. 8 Min. dauern, und es sollen sich mind. 2 Pfropfen/Min. mit einer

Lange von 1.5 — 3 m bilden.

6.2.2 Kochendwasser-Saurereinigung (BWAC)
Der Lieferant stellt markenspezifisch und der Melkanlage entsprechend ein:
die Wassermenge,

die Dosierung der Saureltsung (es ist nur Sulfaminséure zugelassen),

die Einwirkungszeit der Saurelésung von drei Minuten,

— die Wassertemperatur wahrend der letzten drei Minuten auf 76 °C.

Die Dosierung der Saureldésung soll wahrend der ersten 2 Min. erfolgen.

Ein erhohter Luftdurchfluss der Vakuumpumpe ist markenspezifisch zu bertcksichtigen.
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Nach entsprechender Evaluierung durch Agroscope und SLV kdnnen auch weitere Reini-
gungsverfahren zugelassen werden.

7. Weitere Voraussetzungen

Es wird vorausgesetzt, dass samtliche funktionellen Teile der Melkanlage nach der ISO-Norm
5707 konstruiert und installiert werden.

Im Kopfbereich der Tiere und des Melkers soll der Larm die Werte von 70 dB(A) und die Vib-
rationen am Gerust des Melkstandes die Werte von 0,3 m/s? nicht Gbersteigen. Diese Werte
kénnen nur erreicht werden bei geeigneter baulicher Infrastruktur.

8. Einfihrung und Anleitungen

Die installierende Melktechnikfirma hat den Milchproduzenten griindlich in die Bedienung und
Wartung der Melkanlage einzufiihren. Sie hat zudem eine schriftliche Anleitung fir den Be-
trieb, die Reinigung, die Entkeimung, die Entwasserung und die Wartung der Anlage an den
Milchproduzenten abzugeben.

Bei der Inbetriebnahme der Melkanlage muss die installierende Melktechnikfirma kontrollieren,
ob die Anlage einwandfrei funktioniert. Dafr sind die nach Branchenstandard vorgeschriebe-
nen Prifungen vorzunehmen und auf dem offiziellen Serviceblatt (Anhang 7 des Branchen-
standards) zu dokumentieren und dem Abnahmeprotokoll anzuhangen. Im Kaufvertrag hat der
Verkaufer dem Milchproduzenten zu bestéatigen, dass die zu installierende Melkanlage die
ISO-Norm 5707 und die Richtlinien tber die Installation der Melkanlagen erfullt.

Der Milchproduzent soll gewéhrleisten, dass vor der Inbetriebnahme der Melkanlage der Po-
tenzialausgleich durch einen Elektriker nach den Weisungen des Eidgendéssischen Starkstro-
minspektoriates (ESTI) installiert, gemessen und protokolliert wird. Die installierende Melk-
technikfirma soll auf diese Notwendigkeit hinweisen. Der SINA-Sicherheitsnachweis ist durch
den Elektrounternehmer zu erstellen, und dem Melktechniklieferanten vorzuweisen.
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Anhang 1

Allgemeine Begriffe (1ISO 3918)

1. Melkanlage: "Vollstandige Einrichtung zum melken, Ublicherweise bestehend aus Vaku-
umsystem, Pulssystem, Milchsystem, einer oder mehreren Melkeinheiten und weiteren Bau-

teilen".
a.

Eimermelkanlage: Melkanlage, in der die Milch von einem oder zwei Melkzeugen
in einen tragbaren Melkeimer flief3t, der mit dem Vakuumsystem verbunden ist.
Kannenmelkanlage: Anlage ahnlich der Eimermelkanlage, die jedoch mehr als
zwei Melkzeuge haben darf und die eine tragbaren Transportkanne oder einen trag-
baren Milchbehalter hat, in der/dem die Milch von mehreren Tieren gesammelt und
gelagert werden kann.

Rohrmelkanlage: Melkanlage, in der die Milch vom Melkzeug in eine Melkleitung
fliel3t

Messbehaltermelkanlage: Melkanlage, in der die Milch vom Melkzeug in einen
Uber die Melkvakuumleitung mit Vakuum versorgten Messbehélter flie3t und wah-
rend der Melkung des jeweiligen Tieres im Messbehalter verbleibt.

automatische Melkanlage: Melkanlage fur die bedienungslose Melkung von iden-
tifizierten Tieren.

2. Melkeinheit: Satz von Bauteilen einer Melkanlage, der zum Melken eines einzelnen Tieres
erforderlich ist und der in einer Anlage mehrfach vorhanden sein kann, so dass mehr als
ein Tier gleichzeitig gemolken werden kann.

3. Leitung: Starre Rohrleitung (zum Beispiel Stahl, Glas oder formbestandiger Kunststoff),
die ein fester Bestandteil der Anlage ist.

4. Schlauch: Biegsame Leitung (zum Beispiel Gummi oder nicht formstabiler Kunststoff, der
auch zum Teil aus einer formstabilen Rohrleitung bestehen kann).

5. Stromaufwaérts: entgegengesetzt zur Fliessrichtung.

6. Stromabwarts: in Fliessrichtung.
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Anhang 2

Rohrleitungssystem (ISO 3918)

10.

11.

Luftleitung (vormals Vakuumleitung): Jede Rohrleitung, die - Ublicherweise aber nicht
notwendigerweise - ausschliesslich fur Luft mit einem Druck unterhalb des atmosphari-
schen Druckes benutzt wird (zum Beispiel Hauptluftleitung, Pulsatorluftleitung).

Melkvakuumleitung: Die Leitung liefert das Vakuum fir die Melkeinheiten und kann
ebenfalls Teil des Reinigungskreislaufes sein.

Melkleitung: Leitung, die wahrend des Melkens Milch und Luft fihrt und die doppelte Auf-
gabe hat, das Melkvakuum zu liefern und die Milch zum Milchabscheider zu leiten.

Milchtransportleitung im Melkstand: Leitung, in der Milch unter Vakuum vom Messbe-
halter oder dem langen Milchschlauch zum Milchabscheider oder Milchsammelbehalter
fliesst.

Milchdruckleitung: Leitung, in der Milch von einer Milchschleusenpumpe zu einem Sam-
mel- oder Lagerbehélter fliesst.

Uberlaufsicherung (vormals Sicherheitsabscheider): Behalter zwischen Milchsystem und
Luftsystem, der den Ubertritt von Fliissigkeiten oder anderen Verunreinigungen von dem
einen in das andere System begrenzt.

Milchabscheider: Behélter, der die Milch von einer oder mehreren Melkleitungen oder
Milchtransportleitungen aufnimmt und sie an eine Milchschleuse, eine Milchschleusen-
pumpe oder einen Sammelbehdalter unter Vakuum weiterleitet.

Milchschleuse: Vorrichtung zum Ausschleusen der Milch aus dem Vakuum in atmosphé-
rischen Druck.

Milchschleusenpumpe: Pumpe zum Ausschleusen der Milch aus dem Vakuum in atmo-
sphérischen Druck.

Messbehalter: Skalierter Behalter, der das Gemelk eines Tieres aufnimmt und eine Men-
genmessung ermoglicht.

Milchmengenmessgerat: Einrichtung zwischen Melkzeug und Melkleitung zum Messen
des Gemelkes eines Tieres.
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12. Spdulleitung: Leitung, die wahrend des Reinigungsprozesses Reinigungs- und Desinfek-
tionslésungen vom Spulbehalter oder Wassererhitzer zu den Zitzenbecher-Spiilvorrich-
tungen, der Melkleitung oder der Melkvakuumleitung fihrt.

13. Strang: Eine Strangléange ist die Lange zwischen dem letzten Melkhahn und Milchabschei-
der.
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Anhang 3

Einbau von Messstellen

Die in den Abbildungen 1 und 2 schematisch dargestellten Beispiele von Melkanlagen und den
zugehorigen Messstellen dienen ausschliesslich der Begriffserlauterung der Messpunkte und
Komponenten. Rickschliisse bezlglich der Gestaltung von Melkanlagen sind weder zulassig
noch moglich. Fur die Montage von Melkanlagen sind die Montageanleitungen der Hersteller-
firmen bindend.

Folgende Messstellen sind vorzusehen:
- Luftdurchfluss-Messstellen:

Al: Im oder beim Milchabscheider

A2: Auf Hauptluftleitung

- Messpunkte Vakuumhdohe:
Vm: Im oder beim Milchabscheider
Vp: Hauptleitung 5 Rohrdurchmesser oberhalb des VP-Anschlusses
Vr: Hauptleitung nahe beim Sensor des Regelventils

- Messpunkt Staudruck:
Pe: In der Abluftleitung der Vakuumpumpe
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Regeleinheit
|
Vakuummeter
Milchabscheider- i Pulsator
A2 Vr )
Luftleitung
1 | |
e Langer
o Ausglelchs- Pulsschlauch
% behélter Melkleitung
z Vakuumtank (optional) e L
2 Uberlauf- !
3 sicherung Milchabscheider |
T | .
Vp —| A1 | Zitzenbecher
|
Langer Milch- |
schlauch !
. ) (Milchschlauch) \\
Milchdruckleitung —- —S- - .
Vakuumpumpe Milchschleusen- ammelsttick
pumpe
A1, A2 Anschlussstelle fur das Luftdurchflussmessgerat
Vm, Vr,Vp  Anschlussstelle fiir die Vakuummessung
Pe Anschlussstelle fur die Messung des Staudruckes in der Abluftleitung
Abb. 1: Beispiel der Anordnung von Messpunkten fiir eine Rohrmelkanlage
Regelelnhelt Pulsatorluftleitung
Vakuummeter Melkvakuumleitung
A2 Vr @
— | | . .
/ \ ( Milchabscheider- Melkvolumen-
) Ausglelchs— Luftleitung schlauch Milch-
.% behélter Vm transportleitung
£ Vakuumtank  (optional) L
e Uberlauf- o
% sicherung ,” S M Puilsator
T \
VP — Milch- Mess- \I Langer
abscheider behal- ! Pulsschlauch
ter :
|
Milchdruckleitung | .
) | Zitzenbecher
Vakuumpumpe Milch- |
schleusen L |
anger
pumpe Milch- |
schlauch ~__ _ _ _ _
Sammelstlick
A1, A2 Anschlussstelle fur das Luftdurchflussmessgerat
Vm, Vr,Vp  Anschlussstelle fiir die Vakuummessung
Pe Anschlussstelle fur die Messung des Staudruckes in der Abluftleitung

Abb. 2: Beispiel der Anordnung von Messpunkten fiir eine Messbehéltermelkanlage
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Tabelle 1. Mindest-Innendurchmesser (mm) der Hauptluftleitung in Abhangigkeit der Lange und des

Luftdurchflusses

LY Luftdurchfluss in der Hauptluftleitung (I/min)

m | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2500 | 3000
10 (24 (28|31 |34 (37 | 39|41 |43 |45 |47 |49 |51 (52 |53 |54 |56 |57 |59 |60 (65|70
15 (25(29|33|36(39 |41 |43 |45 | 47 |49 |51 |53 (54 |56 |57 |59 ]|60|62]|63| 68|73
20 (26|30 (34|37 |40 | 42 |45 |47 |49 |51 |53 |55 |56 |58 (59|61 |62|64|65](71]|76
25 (27 (131(35|38| 41 |44 |46 |49 | 51 |53 |55 |57 |58 |60 (61|63 |64|66|67|73]|78
30 (27|32 (36|39|42 |45 |47 |50 | 52 |54 |56 |58 |59 |61 |63 |65 |66 |67 |68]|75]|80
40 33|38 (41|44 |47 |50 | 52 | 54 | 56 [ 58 | 60 | 62 | 64 |65 |67 |69 | 70 [ 72 | 78 | 84
50 35139(43 |46 [ 49 | 51 | 54 | 56 |58 [ 60 |62 | 64 |66 |68 (70| 71|73 |74 |81 |87

1) Lange der Hauptluftleitung in Meter inklusive sieben Bogen und ein T-Stlick.

Tabelle 2. Innendurchmesser (mm) der Pulsator-Luftleitung (im Ring verlegt) in Abhéngigkeit

der Lange und des Luftdurchflusses

LY Luftdurchfluss Pulsator-Luftleitung (I/min)

m < 200 250 300 350 400 450 500
<40 27 27 27 27 28 30 31
60 27 27 27 29 31 32 32
80 27 27 29 31 32 34 35
100 27 28 30 32 34 35 37
120 27 29 31 33 35 37 38
140 28 30 32 34 36 38 39
160 29 31 33 35 37 39 40
180 29 31 34 36 38 40 41
200 30 32 35 37 39 40 42

1) Gesamte Lange in Meter inklusive sechs Bogen.

Fur die Berechnung des Luftdurchflusses kénnen pro Pulsator 25 bis 50 I/min zu Grunde gelegt

werden.

Der Luftverbrauch der an der Pulsatorleitung angeschlossenen Abnahmezylinder, Torzylin-
der usw. ist dazuzuzéhlen.

Seite 13




X5 sLV/ASMA

SCHWEIZERISCHER LANDMASCHINEN-VERBAND
ASSOCIATION SUISSE DE LA MACHINE AGRICOLE

Reinigung (I/min)

/C}D
Melkforum®
Forschung » Bildung » Dienstleistung
X

Tabelle 3. Minimale, effektiv gemessene Vakuumpumpenleistung inklusive Luftverbrauch fir die

Innen- Anzahl Melkeinheiten

durch-

messer

der Melk- 2 3 4 5 6 8 10 12 14 16 18 20

leitung

mm
48 480* | 505* 570 650 730 890 | 1050 | 1160 | 1270 - - -
50 520* | 545* 570 650 730 890 | 1050 | 1160 | 1270 | 1380 - -
60 730 755* | 780* | 805* | 830* 890 | 1050 | 1160 | 1270 | 1380 | 1490 | 1600
66 - - 920* | 945* | 970* | 1020* | 1070* | 1160 | 1270 | 1380 | 1490 | 1600
73 - - - - 1155* | 1205* | 1255* | 1305* | 1355* | 1405* | 1490 | 1600
98 - - - - - - - 2110* | 2160* | 2210* | 2260* | 2310*

1) Bei Melkzeugen ohne automatisches Absperrventil sind zu den obigen Leistungen 200 I/min dazuzuzéh-
len.

2) Zum berechneten Luftverbrauch fur das Melken ist der effektive Verbrauch fir Zusatzausristungen wie
Abnahme- und Torzylinder usw. dazuzuzahlen.

3) Bei den mit * bezeichneten Werten in der obigen Tabelle wird die minimale Pumpenleistung durch den
erhohten Luftverbrauch fur die Reinigung bestimmt.

4) Vereinfachte Formel fiir die Berechnung des Luftverbrauches fur das Melken: (n = Anzahl Melkzeuge)
n=2-10: 250 + 80n
n=>10: 1050 + 55(n-10).

Tabelle 4. Innendurchmesser (mm) der Melk-Ringleitung einer Rohrmelkanlage im Anbinde-
stall in Abhangigkeit der Leitungslange und der Anzahl Melkeinheiten
(Annahme: Leitungsgefalle 0,5 %, Ansetzintervall 50 Sekunden, Milchflussrate 4 I/min)

Leitungslange Anzahl Melkeinheiten
pro Strang 2 3 4 5 6 7 8
m
<12 38 38 38 50 50 60 60
<18 38 38 50 50 50 60 60
<28 38 50 50 50 50 60 60
<33 38 50 50 50 60 60 60
<40 38 50 50 60 60 60 60
<50 50 50 60 60 60 60 60
> 50 60 60 60 60 60 60 60
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Tabelle 5. Innendurchmesser in mm der Melk-Ringleitung im Melkstand oder im Anbindestall im Ver-
haltnis zur Anzahl Melkeinheiten pro Strang, Gefalle und Ansetzintervall
(Annahme: Ansetzintervall 50, 30, 15 Sekunden, Milchflussrate 4 |/min., Lufteinbruch 100 I/min., =50 |
Lufteinbruch pro Strang)

Anz. Melkleitungs-Gefalle in %

Melkz. 0,5 1,0 15 2,0

Str;;%g 50s1)| 30s 15s 50s 30s 15s 50s 30s 15s 50s 30s 15s
2 44 44 50 38 38 44 38 38 38 38 38 38
3 50 50 50 44 44 44 44 44 44 38 38 38
4 50 60 60 50 50 50 44 44 50 44 44 44
5 60 60 60 50 50 50 50 50 50 50 50 50
6 60 60 67 60 60 60 50 50 50 50 50 50
8 60 67 67 60 60 60 60 60 60 50 50 50
10 73 73 73 60 60 67 60 60 60 60 60 60
12 73 73 98 60 67 67 60 60 60 60 60 60

1) Fur Rohrmelkanlagen im Anbindestall entsprechen diese Werte Leitungsléangen pro Strang zwischen 33
und 40 m (siehe Tabelle 4).

Tabelle 6. Innendurchmesser in mm der Melk-Stichleitung im Melkstand im Verhaltnis zur Anzahl Mel-
keinheiten pro Strang, Gefalle und Ansetzintervall
(Annahme: Ansetzintervall 30, 15 Sekunden, Milchflussrate 4 I/min., Lufteinbruch 100 I/min., =100 |
Lufteinbruch pro Strang)

Anzahl Melkleitungsgefélle in %
Melkeinheiten 0,5% 1% 1,5% 2,0%

pro Strang 30s 15s 30s 15s 30s 15s 30s 15s
2 & 50 60 50 @ 50 O 44 44 44 44
3 60 60 50 50 50 50 44 44
4 60 67 60 60 50 50 50 50
5 67 67 60 60 50 60 50 50
6 73 73 60 60 50 60 50 60
8 73 73 67 67 60 60 60 60
10 73 98 67 73 60 67 60 60
12 98 98 73 73 60 67 60 67

Seite 15




